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SILNIKI ELEKTRYCZNE
dokumentacja techniczna

WARUNKIT PRACY

Nalezy bezwzglednie przestrzegac krajowych i lokalnych przepiséw dotyczacych zasad bezpieczenstwa i higieny pracy;
Transport, instalacja oraz serwis urzadzen i instalacji elektrycznych musza by¢ prowadzone przez przeszkolony personel
lub pod nadzorem wykwalifikowanych pracownikdw, aby unikna¢ wypadku.

Klasyfikacja warunkéw pracy:

Normalne warunki pracy to praca silnika z mocg znamionowa lub nizsza, nie wiecej niz 8 godzin na dobe,

W czystym otoczeniu, przy temperaturze od +5°C do +40°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 95%,
kiedy silnik zamontowany jest na wysokosci nieprzekraczajacej 1000m npm.

Jesli jeden lub wiecej z ww. warunkdw nie jest spetniony nalezy sprawdzi¢ czy silnik jest przeznaczony do pracy w innych
warunkach niz normalne. Przy normalnych warunkach pracy temperatura silnika nie powinna przekracza¢ 100°C.
Ciezkie warunki pracy to praca silnika z mocg znamionowg lub nizszg w brudnym, zakurzonym otoczeniu, z fagodnym
wahaniem obcigzenia i wystepujaca wibracjg przez 24h na dobe;

Bardzo ciezkie warunki pracy to praca silnika w brudnym i zakurzonym otoczeniu, z gwattownymi zmianami obcigzenia,
wystepujacg wibracjg i ekstremalnie wysoka temperaturg otoczenia.

MAGAZYNOWANIE

Warunki magazynowania:

suche, czyste, bezpytowe i wolne od czynnikdw sprzyjajgcych korozji miejsce,

stabilne i wolne od wibracji podtoze,

brak bezposredniego kontaktu z ziemig,

temperatura otoczenia wynosi od +5°C do +40°C,

wilgotno$¢ wzgledna ponizej 75%,

w przypadku magazynowania na zewnatrz konieczne sg ostony przeciwstoneczne i przeciwdeszczowe umozliwiajace
swobodng wentylacje. Plastikowe opakowania silnikéw nalezy zdjac, a silniki przechowywac w oryginalnych kartonowych
opakowaniach, ktdre muszg by¢ na tyle rozszczelnione by zapewni¢ wtasciwg wentylacje.

Po dtuzszym magazynowaniu (ok. 1 rok), nalezy sprawdzi¢ stan nasmarowania fozysk i ewentualnie wymieni¢ smar.

Przed uruchomieniem silnika po remoncie lub dtugookresowym magazynowaniu, nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji
uzwojenia, ktdrej warto$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 1MQ. W przypadku gdy warto$¢ rezystancji izolacji jest nizsza,
nalezy wysuszy¢ uzwojenie w temperaturze nie wyzszej niz 100°C.

INSTALACIA

Sprawdzi¢ czy silnik nie jest uszkodzony.

Sprawdzi¢ zgodno$¢ silnika ze specyfikacjg podana na tabliczce znamionowej, min:

moc silnika,

predkos¢ obrotowa,

klasa szczelnosci,

napiecie zasilajace,

czestotliwo$¢ pradu,

uktad potaczen uzwojenia (trojkat czy gwiazda),

sposdb mocowania.

Zabezpieczy¢ wszystkie czesci ruchome i czesci pod napieciem. Urzadzenie, na ktérym jest montowany silnik, musi by¢
wytaczone i zabezpieczone przed przypadkowym uruchomieniem.

Wszystkie czesci wirujgce powinny by¢ zabezpieczone ostonami.

Unika¢ uderzen w wat silnika.

W przypadku montazu ciezkich silnikow, nalezy przygotowaé urzadzenie dzwigowe, ktére w bezpieczny sposob
przetransportuje silnik w miejsce instalacji. Silniki opakowane podnosi¢ uzywajac uchwytdw do podnoszenia, w ktore
wyposazony jest silnik. Jesli istnieje potrzeba uzycia wdozka widtowego silnik podnosi¢ tylko wraz z paletg, na ktorej stoi.
Uzywajac wozka widtowego nie wolno podnosi¢ silnika za jego podstawe lub jakikolwiek inny element. Transport nalezy
przeprowadzac przy zachowaniu zasad bezpieczenstwa i przy stabilnym zamocowaniu silnika, czy urzadzenia na ktérym
zamocowany jest silnik.

Silnik nalezy zamocowa¢ do podioza, ktére jest w stanie utrzymac jego ciezar oraz dodatkowe obcigzenie i drgania
powstajgce podczas pracy urzadzenia.

Silnik nalezy zamocowa¢ w sposob pewny i bez luzdw za pomocg elementéw do tego przeznaczonych (fap lub kotnierza —
w zaleznosci od wersji wykonania).
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Niedozwolona jest instalacja urzadzenia w miejscach o ograniczonym przeptywie powietrza oraz w poblizu Zzrédet ciepta.
Silnik nalezy zainstalowa¢ w miejscu umozliwiajgcym odprowadzenie ciepta. W przypadku zamontowania silnika na
zewnatrz, nalezy chroni¢ go przed bezposrednim oddziatywaniem czynnikdw atmosferycznych m.in. promieni stonecznych,
deszczu, $niegu lub lodu.

Urzadzenia wspotpracujace:

przy montazu dodatkowego wyposazenia (np. koto pasowe, przektadnia) nie uzywa¢ miotka lub innych narzedzi, ktdre
mogq spowodowac uszkodzenie tozysk;

zachowaé wspdtosiowos¢ watka silnika z osig urzadzenia wspdtpracujgcego w ramach limitu tolerancji lub stosowac
sprzega podatne. Przekroczenie granic tolerancji prowadzi do uszkodzenia tozysk;

upewnic sie, ze silnik jest prawidtowo dobrany do napedzanego urzadzenia (np. przektadni);

przy pracy z obcigzeniami dynamicznymi lub przecigzeniami stosowal sprzegta przecigzeniowe lub inne elementy
zabezpieczajace przed uszkodzeniem silnika;

zadbac o prawidtowe wywazenie dodatkowych elementdw napedowych montowanych na watku silnika (np. koto pasowe);
unika¢ nadmiernych naprezen paskow klinowych, paskéw zebatych, fancuchdw itp.

w przypadku silnikéw zasilanych przemiennikami czestotliwo$ci zewnetrzny zacisk uziemiajacy silnika musi zostac
wykorzystywany do wyréwnania potencjatéw silnika i napedzanego urzadzenia. Nie jest to konieczne, gdy obie maszyny
zamontowane sg na tym samym metalowym fozu.

Podtaczenie zasilania

Instalacja i podtaczenie zasilania silnika, w tym potaczenia uktadu sterowania i uziemienia oraz dodatkowego wyposazenia musza
by¢ wykonane przez wykwalifikowany personel, $wiadomy obowigzujgcych wymagan bezpieczenstwa, zgodnie z odpowiednimi
normami i regulacjami lokalnymi.

Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy odtgczyc zasilanie urzadzenia, na ktérym te prace sa prowadzone oraz
zabezpieczy¢ urzadzenie przed przypadkowym uruchomieniem.

Pofaczy¢ wszystkie czesci urzadzenia z przewodem ochronnym lub uziemieniem ochronnym. Silniki zazwyczaj posiadajg
zacisk uziemiajgcy w skrzynce zaciskowej. Duze silniki posiadajg réwniez zacisk uziemiajacy na korpusie, tapie lub
kotnierzu. Te zaciski rowniez muszg by¢ potaczone do uziemienia ochronnego.

Ostonic¢ lub zablokowac dostep do czesci pod napieciem.

Silnik podtaczy¢ zgodnie ze schematem znajdujgcym sie pod pokrywka skrzynki zaciskowej:

PODLACZENIE SILNIKA TROJFAZOWEGO PODLACZENIE SILNIKA JEDNOFAZOWEGO
podiaczenie w trojkat  podiaczenie w gwiazde
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UWAGA! Silnik podtaczy¢ do sieci, stosujac urzadzenia zabezpieczajgce przed przecigzeniem.
Zabezpieczenia muszg by¢ zgodne z parametrami silnika.

OBCE CHLODZENIE
230V Ll
UWAGA! Silnik 3-fazowy wentylatora obcego chtodzenia ™ —
podtgczy¢ zgodnie z zasada tréjkat/gwiazda.
o o SILNIK
WENTYLATORA

CHtODZENIA OBCEGO

HAMULEC PRADU STALEGO 230V AC
L1 L2 L3 PE

Podtaczenie standardowe
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URUCHOMIENIE

Sprawdzenie przed uruchomieniem

czy silnik jest wtasciwie przymocowany do podtoza,

czy podtoze jest pewne, stabilne i wolne od drgan,

czy $ruby mocujgce sg dokrecone,

czy czesci wirujgce nie dotykajg czesci nieruchomych,

czy wszystkie potgczenia sg zgodne ze schematem potaczen,

czy przekroje przewoddw zasilajgcych, ich izolacja oraz potaczenia elektryczne sg odpowiednie do wartosci napiecia i natezenia
pradu zasilajgcego silnik oraz temperatury pracy silnika,

czy wszystkie pofaczenia sa prawidtowo izolowane majac na uwadze napiecia i temperature pracy,

czy korpus i skrzynka zaciskowa sg uziemione,

czy przewdd zasilajgcy nie jest naprezony i czy jest odpowiednio zabezpieczony przed uszkodzeniem,

czy metoda rozruchu jest prawidtowa.

Przed podtaczeniem silnika obrdcic rotor i sprawdzi¢ czy nie ma nadmiernie duzych opordw ruchu przy obrocie oraz czy nie
stycha¢ niespodziewanych dzwiekdw.

Prad rozruchu przy rozruchu bezposrednim jest 5-8 razy wiekszy od pragdu znamionowego, a moment rozruchowy jest
proporcjonalny do kwadratu napiecia zasilajgcego przy rozruchu z autotransformatora. Przy rozruchu z uzyciem wylacznika
gwiazda/tréjkat prad rozruchu i moment rozruchu bedg 3 razy mniejsze od tych wartosci przy rozruchu bezposrednim. Stosowac
rozruch autotransformatorem przy matych obcigzeniach, a rozruch bezposredni przy duzych. Obcigzenie na wale podczas
rozruchu probnego powinno by¢ mozliwie mate.

Przy pierwszym uruchomieniu urzadzenia, obcigzenie nie powinno przekroczy¢ 50+70% mocy nominalnej.

Pierwsze wtaczenie powinno trwac ok. 1 sekundy. Jego celem jest sprawdzenie kierunku obrotéw. Aby zmieni¢ kierunek obrotow
silnika, nalezy zamieni¢ przewody dwdch faz zasilajgcych silnik.

Jesli 1-2 sekundy po zatgczeniu napiecia wirnik nie obraca sie, natychmiast wytaczy¢ silnik. Nalezy znalez¢ przyczyne i przed
ponownym zatgczeniem podjac dziatania korygujace.

Jesli przy pierwszym uruchomieniu silnik pracuje zgodnie z oczekiwaniem wdwczas powinien on pracowac na biegu jatowym przez
1-2h. W tym czasie nalezy zwrdci¢ uwage na wszelkie zmiany wibracji, temperatury i poboru pradu.

Jezeli zwiekszg sie wibracje, hatas silnika, temperatura lub pobdr pradu natychmiast wytaczy¢ silnik. Przed ponownym
uruchomieniem silnika sprawdzi¢ przyczyne zaistniatych objawow.

Jesli pierwszy rozruch sie nie udat, silnik moze by¢ wtgczony ponownie. Dla zimnego silnika dwa rozruchy, jeden po drugim, sg
dopuszczalne.

Jesli silnik jest rozgrzany to przed ponownym rozruchem przy petnym obcigzeniu nalezy pozostawi¢ go do ostygniecia na 1h, a na
0,5h przed rozruchem na biegu jatowym.

Odchylenie pomiedzy czestotliwoscig zasilajgca, a znamionowg nie powinno by¢ wieksze niz 1%; Odchylenie pomiedzy napieciem
zasilajgcym, a znamionowym nie powinno by¢ wieksze niz 5%;

(nie dotyczy to specjalnych wykonan na zamédwienie klienta)

Temperatura uzwojenia i tozysk stabilizuje sie po 4-8h pracy pod petnym obcigzeniem. Gorny limit temperatury dla tozysk
tocznych wynosi 95°C, a dla tozysk Slizgowych 90°C.

Temperatura pracy silnika moze osigga¢ 100°C. Nalezy zachowac szczegdlng ostroznos$¢ i/lub zastosowac specjalne srodki
ochrony, aby unikng¢ poparzenia.
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Przed przystapieniem do jakichkolwiek czynno$ci przy silniku nalezy odtaczy¢ jego zasilanie, upewnié sie, ze inne czynniki nie
spowoduja nieoczekiwanego uruchomienia silnika i poczekaé do ostygniecia.

Przed malowaniem nalezy zabezpieczy¢ wat, uszczelnienia i tabliczke znamionowa.

Powierzchnia silnika i jego otoczenie powinno by¢ utrzymywane w czystosci, a takze okresowo kontrolowane pod katem
pojawienia sie rdzy lub zawilgocenia.

Silniki pracujace w normalnych warunkach powinny podlega¢ przegladom minimum raz do roku. Silniki pracujgce w trudnych
warunkach powinny mie¢ skrdcone cykle przegladdw, dostosowane do warunkéw pracy.

Zakres kontroli determinujg nastepujgce czynniki:

warunki pracy,

czestotliwo$¢ wiaczania i wylgczania,

odchytki napiecia i czestotliwosci zasilajacej,

wibracja napedzanej maszyny,

czesci silnika najszybciej zuzywajace sie, podlegajace wymianom,

istotnosc silnika w systemie operacyjnym zaktadu.

Okolicznosci, w ktorych silnik powinien zosta¢ natychmiast wytgczony i sprawdzony:

mocne wibracje,

hatas,

oznaki przegrzania, w tym przebarwienia i swad spalenizny,

uszkodzenie napedzanej maszyny,

nagte zmniejszenie predkosci obrotowej,

wypadek personelu.

Zakres przegladéw obejmuje oczyszczenie silnika i sprawdzenie stanu:

mocowania silnika do fundamentu lub do napedzanego urzadzenia (dokrecenia $rub),

przewodu zasilajgcego i uziemiajgcego oraz potaczen elektrycznych,

tozysk — w zaleznosci od stanu tozysk nalezy je oczyscic¢ i nasmarowac lub wymieni¢ na nowe,

uszczelnien watuy,

wentylatora i jego ostony i swobody cyrkulacji powietrza chtodzacego silnik,

urzgdzen dodatkowych zamontowanych na silniku i ich zamocowania,

powtoki lakierniczej.



5.8. Przyktadowe problemy i metody ich rozwigzywania

problem przyczyna rozwigzanie
1. sprawdzi¢ czy silnik jest prawidtowo podtaczony
2. sprawdzi¢ stan bezpiecznikéw
brak zasilania 3. sprawdzi¢ czy przewdd zasilajacy jest podtaczony
S do pradu
silnik nie 4, sprawdzi¢ czy jest napiecie
rusza
uszkodzenie uzwojenia stojana sprawdzi¢ czy wystepuje zwarcie zwojowe czy
przerwa w fazie
silnik jest przecigzony zmniejszy¢ obcigzenie silnika
zte potaczenie silnika sprawdzi¢ pofgczenia przewoddw
za niskie napiecie na zaciskach silnika z powodu sprawdzi¢ potgczenia przewodow zasilajgcych
spadku napiecia
silpik nie .| uszkodzone styki wylacznika sterujacego lub sprawdzi¢ i naprawic wytgczniki sterujace, jezeli to
Os'adgkfi)g?’meJ zwarcie w rozruszniku konieczne wymieni¢
I Ci - — - - —
gb?otowej zanik fazy zasilajgcej sprawdzic zasilanie i potgczenie z zasilaniem
ztej jakosci potaczenie z zasilaniem sprawdzi¢ potgczenie z zasilaniem
przebicie do masy lub zwarcie zwojowe uzwojenia | oddac silnik do naprawy

6. WARUNKI GWARANCII

6.1. Urzadzenie musi zawierac oryginalne i nieuszkodzone tabliczki znamionowe zawierajace czytelne dane urzadzenia;

6.2. Towar musi zostac¢ doreczony z wypetnionym pismem reklamacyjnym oraz z kopig dowodu zakupu. Brak ktdregokolwiek z
tych dokumentéw moze spowodowac opdznienia w rozpatrzeniu reklamaciji;

6.3. Gwarancja traci wazno$¢ w przypadku niewlasciwego transportu, uzytkowania, magazynowania, dokonywania

montazu/demontazu, przerébki lub wymiany czesci bez pisemnej zgody Sprzedawcy. Sprzedawca moze upowazni¢
pisemnie Kupujacego do dokonania we wtasnym zakresie drobnych napraw bez utraty uprawnien gwarancyjnych (w takim
przypadku uzgodnione koszty naprawy leza po stronie Sprzedajacego). Sprzedawca nie ponosi odpowiedzialnosci za
urzadzenie uzyte w sposob niezgodny z jego przeznaczeniem i wiasciwosciami technicznymi, w ktorym powstaty szkody w
wyniku btedéw wykonawczych i projektowych oséb trzecich oraz w wyniku niezachowania zasad eksploatacji okreslonych
w dokumentacji techniczno-ruchowej oraz informacji zawartych w katalogach produktéw Sprzedawcy;

6.4. Sprzedawca decyduje czy wadliwg rzecz nalezy naprawic¢ czy wymieni¢;
6.5. Na podstawie art.558 k.c. strony wytgczajg odpowiedzialno$¢ Sprzedawcy z tytutu rekojmi za wady sprzedanej rzeczy;
6.6. Okres gwarancyjny na naprawiane lub wymieniane czesci urzadzenia przedtuza sie o czas, w ktérym dokonywana byta

naprawa/wymiana. Czas naprawy/wymiany liczony jest od daty nadania reklamowanej przesytki do Sprzedawcy lub
osobistego odbioru do daty odbioru przez Kupujgcego naprawionego/wymienionego urzgdzenia. Jesli odbidr zostanie
opdzniony z winy Kupujgcego, okres gwarancji przedtuza sie do daty poinformowania Kupujgcego o gotowosci do odbioru;

6.7. Demontaz i montaz urzadzenia na maszynie nie jest prowadzony przez Sprzedawce, a jego koszt lezy po stronie
Kupujacego;

6.8. W przypadku wysyiki, klient ma obowigzek zabezpieczy¢ towar na czas transportu. Firma Mechanika Maszyn Andrzej
Kacperek nie ponosi odpowiedzialnosci za uszkodzenie towaru w trakcie wysyiki;

6.9. Producent nie odpowiada za uszkodzenia spowodowane niewlasciwym transportem, magazynowaniem, montazem i/lub

eksploatacjg niezgodng z dokumentacjg DTR;

6.10.  Gwarancja obowigzuje Sprzedawce tylko wobec pierwszego Kupujacego. Tak wiec Sprzedawca pokrywa koszty transportu
wskazanym przez siebie przewoznikiem wylacznie z i do siedziby Kupujgcego na terenie Rzeczpospolitej Polskiej
wskazanej na dokumencie dostawy w momencie realizowania transakcji sprzedazy. W przypadku koniecznosci odbioru
urzadzenia z miejsca na terenie Rzeczypospolitej Polskiej Sprzedawca wskaze Kupujacemu firme spedycyjna, za
posrednictwem ktorej, zostanie odebrane i przewiezione wadliwe urzadzenie. Koszt zatadunku i roztadunku w siedzibie
Kupujacego pokrywa Kupujacy. Kupujacy odpowiada za przygotowanie urzadzenia do odbioru przez Sprzedawce. Koszt
transportu pokrywa Sprzedawca wytgcznie w przypadku, gdy transport odbywa sie za posrednictwem wskazanego przez
Sprzedajacego przewoznika. W przypadku wysyitki za posrednictwem innego przewoznika niz wskazany przez odbiorce,
koszt transportu pokrywa Kupujacy;

6.11.  Jesli na podstawie sprawdzenia reklamowanego urzadzenia Sprzedawca uzna, ze uszkodzenie nie podlega gwarancji, badz
towar okaze sie sprawny, wszystkie koszty zwigzane z rozpatrzeniem reklamacji (w tym koszty transportu w obie strony
oraz koszty pracy serwisanta) poniesie Kupujacy w terminie stosowanym dla rozliczen miedzy stronami, liczac od daty
powiadomienia o nie-uznaniu gwarancji;

6.12.  Okres gwarancji obejmuje 12 miesiecy od daty zakupu;

6.13.  Producent dokonuje réwniez napraw pogwarancyjnych.



Typ silnika

Nr fabryczny

Rok produkcji

Data sprzedazy

Sprawdzit

Naprawy gwarancyjne

Data NAprawy ...........cccooiiiiiiiie e

Data naprawy

Wykonane czynnosci Wykonane czynnosci




